Palivové clanky jsou jednou z kliCovych soucasti vodikové ekonomiky. Palivovy ¢lanek je zatizeni, které pri
elektrochemické reakci preménuje chemickou energii kontinualné privadéného paliva s oxidacnim
¢inidlem na energii elektrickou. Oproti tepelnym strojum s generatorem el. energie dosahuji palivové
clanky pri vyrobé elektrické energie vysokych ucinnosti. Vysoka ucinnost je dana zejména tim, ze preména
energie je prima, nikoliv pres mezistupné (tepelnou a mechanickou), jako je tomu napt. u spalovacich
motord. Oproti akumulatorim a bateriim je velka vyhoda palivovych ¢lankd v kontinudlni elektrochemické
reakci. Akumulatory a baterie jsou tak omezeny svou maximalni tloznou kapacitou, ale palivové clanky
budou dodavat elektricky proud, dokud budeme privadét palivo obdobné jako je tomu u tepelnych stroju.

Vyvoj palivovych clanku (FC - fuel cell) se datuje od 19. stoleti. Prvni experimenty provadél britsky védec
Grove. Nejvétsi prekazkou uspésného vyvoje palivovych ¢lanki v té dobé vSak byla absence vhodnych
materialu. Velky vyvoj palivovych clanka byl odstartovan v padesatych a Sedesatych letech minulého
stoleti snahou o energeticky zdroj pro nasazeni ve vesmiru.

Typy palivovych clanku

V soucasné dobé je vyvijeno nékolik typt palivovych ¢lanku lisicich se predevsim chemickym slozenim
elektrolytu, provoznimi teplotami a moznym palivem. Nizkoteplotni palivové Clanky jsou hlavné vyuzivany
v mobilnich aplikacich k vyrobé elektrické energie, vysokoteplotni clanky naopak prevladaji v
kombinované vyrobé tepla a elektrické energie v aplikacich stacionarnich.

Obrézek 1 Déleni
palivovych ¢lankl
podle teploty

Princip palivovych clanku

Kazdy typ palivového ¢lanku ma lehce jiny mechanismus provozu, ale zjednodusené si princip palivového
¢lanku zkusime vysvétlit na jednom z jednom z nejpouzivangjsich palivovych ¢lank, a to s protonové
vodivou membranou. Schéma tohoto palivového Clanku je ukdzan na obrazku 2. Zakladem stavebnim
kamenem je jedna cela (bunka), ktera se skladé ze dvou elektrod na jejichz povrchu se nachézi slaba
vrstva uhliku obsahujicim malé mnozstvi platiny (Pt), ktera zde slouzi jako katalyzator. Elektrody jsou od
sebe oddéleny tenkou polymerni membranou, ktera propousti vyhradné kladné nabité ionty - protony.
Vodik je privadén na anodu, kde na vrstvé katalyzatoru dochézi k jeho disociaci na protony a elektrony.
Protony prochazeji skrze polymerni membréanu, elektrony jsou nuceny prochéazet externim okruhem a
mohou konat uziteCnou préci. Na katodé pak dochazi ke slouceni protonu (proslych skrze membranu),
elektront (z externiho obvodu) a kysliku (nejc¢astéji ze vzduchu) vznika voda jako jediny produkt.
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Obrézek 2 Schéma
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provozu palivového
clanku s protonové
vodivou membranou

Trochu vice si priblizime palivovy Clanek s protonové vodivou membranou, protoze to je typ ¢lanku, ktery
vyuzivate ve svych RC modelech. Jako elektrolyt slouzi iontoméniCova polymerni membréna (vétSinou na
bézi kyselych fluorovanych polymeri), ktera je vybornym protonovym vodicem. NejcastéjSim typem
membrany je tzv. Nafion®, ktery je zaloZzeny na zakladnim retézci z teflonu (velmi podobna molekula jako
je na smazicich panvich) a funk¢ni skupinou (obdoba kyseliny sirové) ktera zajistuje pruchod pouze
protond, jak je ukédzano na obréazku 3. Jako katalyzéator se vyuziva predevsim Pt, pripadné Pt/Rh a jiné. Pro
tento typ katalyzatoru je vyznamnym jedem CO, proto se musi zajistit, aby v palivu nebyla jeho
koncentrace prilis vysoka.

Obrézek 3 Slozeni
membrany a princip
transportu protonu

V ramci tohoto uvodu k palivovym ¢lankiim se nebudeme detailné vénovat dals$im typum palivovych
¢lanku, ale pokud budete mit zajem dozvédét se vice doporucuji navstivit tento odkaz na Wikipedii. Pro
vasi predstavu, obrazek 4 jen velmi zjednodusené ukazuje rozdilné principy provozu palivovych ¢lanku na
zakladé jejich typu.

Obrazek 4 Souhrn
principt ruznych
typt palivovych
¢lankl
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